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Im Pilotprojekt 5G-PreCiSe wird demonstriert, wie sich Systeme
und Prozesse des Precision Farming, insbesondere im Bereich der
smarten Diingung, in Echtzeit mittels 5G-Mobilfunk vernetzten lassen.
Wesentliches Ziel ist es, durch 5G-basierte Prozesse zur Datenerhebung
und Datenverarbeitung eine Steigerung der Ressourceneffizienz
durch eine teilflichenspezifische, intelligente und bedarfsorientierte
Bewirtschaftung der Anbauflachen zu erreichen.

Externe Systeme/Services
Open Data Marktplatze
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S5G-PreCiSe Kommunikationsstruktur

Die 5G-PreCiSe-Kommunikationsstruktur auf der Versuchsstation lhinger Hof besteht aus
einem 5G-Campusnetz, LoRaWAN sowie WLAN (WiFi). Jede dieser Technologien zeigt Starken
und Schwéchen und wird je nach Anforderung in der Diingung eingesetzt. Zusammen bilden
sie die Grundlage flr die Dateniibermittelung der Endgerate und Sensorik fiir die 5G-PreCiSe-
Feldversuche. In 5G-PreCiSe werden Umwelt- und Pflanzendaten vor und wahrend der
Diingung erfasst, an die Edge-Cloud ibermittelt, dort mit weiteren Daten aus anderen Quellen
(Satellitenbildern, historischen Daten etc.) kombiniert und ausgewertet (Simulationsmodelle,
Regelalgorithmen). Die fiur die aktuell Uberfahrene Ackerfliche berechnete optimale
Dingermenge wird in Echtzeit an die Landmaschine zuriickgespielt und dort ,punktgenau”
ausgebracht.

S5G-Mobilfunk (Mobilfunk-Technologie)

5G als flinfte und neueste Generation der Mobilfunktechnologie ermdglicht hohe Datenraten
und Echtzeitkommunikation. In Kombination mit einer Edge-Cloud (hohe Speicher- und
Rechenkapazitdten) eignetsich 5G-Mobilfunk fir Echtzeitanwendungen (z. B. autonomes Fahren).
Bei 5G-PreCiSe ist 5G vor allem fiir die Ubermittlung von Informationen des Pflanzenzustands
(Farbspektren und Bilddaten), die in die Berechnung der genauen Diingermenge eingehen,
erforderlich. Gleichzeitig muss eine schnelle und stabile Riickkopplung der Ergebnisse an die
Landmaschine gewahrleistet sein. Imlandlichen Raumist 5G noch nicht flichendeckend verfiigbar,
weshalb im 5G-PreCiSe-Projekt ein nicht-6ffentliches ,5G-Campusnetz” zu Forschungszwecken
aufgespannt wurde (kostenintensiv). Die Nutzung von 6ffentlichem 5G-Mobilfunk ist in der
Nutzung deutlich glinstiger.

LoRaWAN (LPWAN-Technologie)

Das drahtlose LoRaWAN (engl.: Long Range Wide Area Network) leistet hohe Reichweiten bei
der Ubertragung sehr geringer Datenmengen bei geringem Stromverbrauch (daher ,,LP“ fiir Low
Power-Technologie). Es wurde insbesondere fir das Internet der Dinge (loT) entwickelt und
eignet sich u. a. fiir die Ubertragung von Sensordaten.

Die Ubertragungsrate ist jedoch geringer als bei 5G oder WiFi. Im 5G-PreCiSe-Projekt wurden
LoRaWAN-Controllereinheiten entwickelt, die Daten von Bodensensoren (Bodentemperatur,
-feuchtigkeit) erfassen, aufbereiten und per LoRaWAN stromsparend zur weiteren Verarbeitung
an die Edge-Cloud (bertragen.

WiFi (WLAN-Technologie)

WiFi (engl.: Wireless Fidelity) ist heute sehr weit verbreitet und findet vielfaltige Anwendung
in unterschiedlichen Bereichen. Als kabelloses lokales Netzwerk bietet WiFi eine gute
und kostengiinstige Lésung zur Ubertragung hoher Datenmengen (z. B. Videostreaming,
Videokonferenzen). Allerdings ist die Reichweite von WiFi begrenzt und es ist anfdllig fur
Funkstorungen. In 5G-PreCise wird WiFi eingesetzt, um Konfigurationsparameter (z. B. Haufigkeit
der Ubertragung) in der zuvor erwidhnten LoRaWAN-Controllereinheit vorzunehmen.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Starken und Schwachen der zuvor beschriebenen
Funktechnologien sehr vereinfacht auf, um einen ersten, schnellen Vergleich
zu ermoglichen. Fir weiterfihrende Betrachtungen sind detailliertere Angaben
erforderlich.

Ausgewahlte
Leistungskriterien
der zuvor
beschriebenen

Funktechnologien
im Vergleich

(Latenz)
Verfligbarkeit

Implementierung + - + ++
Kosten - -- + +

Sicherheit + b + ) ++ Im Vergleich sehr gut

Konfigurierbarkeit ++ + + -~ Im Vergleich nicht gut
Mobilitat o + ) ) + Im Vergleich gut
- Im Vergleich weniger gut

Offentliches
5G-Mobilfunknetz
Nichtoffentliches
5G-Campusnetz
LoRaWAN
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